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PCT/EPOO/09067 

XTENT COOPERATION TRl TY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 

Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

11 May 2001 (11.05.01) 




International application No. 
PCT/EPOO/09067 


Applicant's or agent* s file reference 
7612 WOFRO-RU 


International filing date (day/month/year) 

16 September 2000 (16.09.00) 


PrioritY date (day/month/year) 

22 September 1999 (22.09.99) 


Applicant 

BACHMANN, Max 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
07 March 2001 (07.03.01) 

[ I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Juan Cruz 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



EP0009067 



PATENT COOPERATION TI^^TY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
7612 WOFRO-RU 


iDTuro rk SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/monthfyear) 


PCT/EPOO/09067 


16 September 2000 (16.09,00) 


22 September 1999 (22.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




B60K 7/00 






Applicant 


ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


1^ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

07 March 2001 (07.03.01) 


Date of completion of this report 

14 December 2001 (14.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheeO (July 1998) 



^rL^Aonary examination report 



ntemational application No. 

INTERNATIONAL PRk^^MlNARY EXAMINATION REPORT \^ PCT/EPOO/09067 



1. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-9 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

the claims: 

pages ' , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages . filed with the demand 

pages 1-14 . filed with the letter of 28 November 2001 (28.1 K2001) 



the drawings: 
pages 



1/2,2/2 , as originally filed 



pages * filccl with the demand 
pages , filed with the letter of 

I I the sequence listing part of the description: 

pages ^ , as originally filed 

pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation fumished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3), 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I fumished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently fumished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been fumished. 

I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fumished. 



I I The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



^ j I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
* — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70,17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (July 1998) 
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International application No. 
CT/EP 00/09067 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty. Inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-14 



1-14 



1-14 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Relevant prior art: 



Dl: DE-A-197 09 579 (ZF) 17 September 1998, cited in 

the application 
D2: DE-A-39 24 817 (STEHLE JOSEF & SOEHNE) 

31 January 1991 
D3: US-A-5 894 907 (PETER TIM) 20 April 1999 
D4: EP-A-0 919 416 (PROMEC S R L) 2 June 1999. 



2. Claim 1 relates to a wheel drive for driving a motor 
vehicle wheels having a motor (1) arranged in 
relation to the wheel axle, said motor driving a 
wheel via gear reduction stages (3, 11) ^ it being 
possible to brake said wheel via a brake disc (15) 
arranged within a wheel rim (12) and a corresponding 
actuation device,' characterised In that the gear 
reduction stages (3, 11) are arranged one 
immediately after the other, the brake disc (15) is 
disposed between the motor (1) and the gear 
reduction stages (3, 11) and the axial extension of 
the motor (1) is limited by the brake disc (15) and 
the actuation device (23) of the brake. 



3. Document Dl, which is relevant and of the type in 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



International application No. 

INTERNATIONAL PR^MINARY EXAMINATION REPORT ^^pcT/EP 00/09067 



question, shows all the features contained in the 
preamble to Claim 1, that is a motor arranged non- 
coaxially to the wheel axle, which is known to 
require a larger space in the drive-side area. 



4. The problem of interest consists in making the axial 
extension of the arrangement known from Dl more 
compact, this being achieved by the measures 
specified in the characterising part of Claim 1. 



4.1 Document D2 , which is also relevant, describes a 
wheel drive for driving a motor vehicle wheel, 
having a motor arranged coaxially in relation to the 
wheel axle, said motor driving a wheel via gear 
reduction stages, it being possible to brake said 
wheel via a brake arranged within a wheel rim, in 
which the gear reduction stages are arranged one 
immediately after the other and in which the brake 
is disposed between the motor and the gear reduction 
stages . 



4.2 The remaining feature of Claim 1, according to which 
a maximum size is predetermined for the motor in 
relation to the brake disc and the actuation device, 
cannot be taken from the available prior art. 

5. Assessed against the available prior art, the 

requisite inventive step can also be acknowledged 
for the restricted subject matter of Claim 1. 



6. The developments of the dependent claims also meet 
the requirements of the PCT. 

7. There are no doubts as to industrial applicability, 
which is clearly established in the field of 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januaiy 1994) 



INTERNATIONAL P 




Form PCT/IPE A/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE 




INARY EXAMINATION REPORT 




International application No. 
^T/EP 00/09067 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the fonn or contents of the international application have been noted: 



1. 



The introductory part of the description is 



inconsistent with the now valid set of claims. In 
addition, the introductory part of the description 
neither cites nor acknowledges the additional 
relevant prior art as per D2 . In this regard the 
applicant has expressed a wish to make the 
necessary adjustment in the regional or national 
phase . 

2, The preamble to Claim 1 should formally read as 
follows: wheel drive for driving a motor vehicle 
wheels having a motor (1)...^ said motor driving a 
wheel,,. r it being possible to brake said wheel via a 
brake disc (15) of a brake arranged within a wheel 
rim (12) and a corresponding actuation device.,. . 

3. The features of some of the dependent claims are 



not correctly preceded by the definite or 



indefinite article as follows: 



Claim 7 : 



the wheel hub, should read a wheel hub; 



Claim 10: 



a motor, should read the motor; 



Claim 13: 



the ring gear, should read a ring gear; 
a wheel bearing, should read the wheel 
bearing . 



Claim 14: 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



INTE^^TIONAL SEARCH REPORT 



tonal Application No 

PCT/EP 00/09067 



A CLASSIRCATION OF SUBJECT MATTER . ^ ^^^^^ /^^ 

IPC 7 B60K7/00 B60K17/04 B60T1/06 



According to intemalionai Paleni Classiticalion (IPC) or to both nalionai classifitaiton and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Mintmum documeniaiion searcned (dassilicaiion sysiem followed by dassificaiion symools) 

IPC 7 B60K B60T 



Documentation searched other than mtnimum documentation to the extent that such docunrtents are included in the fields searched 



Elearontc data base consulted during the intemaliona) search (name ot data base and. where practicaL search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



1 Category " 


Citation of document, with indication, wttere appropriate, ot the lelevani passages 


Relevant to claim No. 


A 


DE 197 09 579 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

17 September 1998 (1998-09-17) 

cited in the application 

abstract; figures 


1.6,10, 
11 


A 


DE 39 24 817 A (STEHLE JOSEF & SOEHNE) 
31 January 1991 (1991-01-31) 
abstract 

column 3, line 24 - line 29; figure 2 


1.6 


A 


US 5 894 907 A (PETER TIM) 

20 April 1999 (1999-04-20) 

column 2, line 18 - line 63 

column 3, line 14 - line 20; figure 3 

-/— 


1.13 



m 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family memt>ers are listed in annex. 



*> Special categories of dted documents : 

"A" document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E* earlier document but published on or after the international 

ftttngdate 

•L* document which may throw doubts on priority claim<s)or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other speciaJ reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P* document put>lished prior to the international filing date but 
later than the priority date ctain\ed 



later document published after the international filing date 
or prionty date and not in conflict with trie application but 
dted to understand the prindple or theory undertying tfie 
invention 

document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step wtien the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sidDed 
in the art. 

' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the intemalionai search 

10 January 2001 



Dale ot mailing of the international search report 

17/01/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.a 5816 Palentlaan 2 
NL-2280HVRiiswijk 
TeL (+31-70) 34O-2040. Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Topp, S 



Foim PCT/ISA/Z10 (second shoet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERN 



-A 



NAL SEARCH REPORT 

m on patent family members 



In^^ onal AppHcatton No 

PCT/EP 00/09067 



Patent aocument 




Publication 




Patent (amily 




Publication 


WllCu III 5KS01WII IC^V/lt 




date 




ifioiniTei 




□alt? 


DE 19709579 


A 


17-09-1998 


JP 


10258642 


A 


29-09-1998 


DE 3924817 


A 


31-01-1991 


DE 


8915756 


U 


18-04-1991 








WO 


9101897 


A 


21-02-1991 


US 5894907 


A 


20-04-1999 


AU 


3593697 


A 


09-02-1998 








CA 


2207768 


A 


12-01-1998 








EP 


0910516 


A 


28-04-1999 








WO 


9802326 


A 


22-01-1998 








US 


5816034 


A 


06-10-1998 



y 



/ EP 0919416 A 02-06-1999 IT UD970217 A 25-05-1999 



Foon PCT/lSA/210 (paum lamiv amax) (July 1992) 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



To: 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 




Date of mailing (day/month/year) 
29 March 2001 (29.03.01) . 




Applicant's or agent's file reference 
7612 WOFRO-RU 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/EPOO/09067 


International filing date (day/month/year) 

16 September 2000 (16.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

22 September 1999 (22.09.99) 


Applicant 

ZF FRIEDRfCHSHAFEN AG et al 



1. Notice is hereby given that the international Bureau has communicated, as provided In Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

US 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application Is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

EP^JP 

The communication will be made to those Offices ohiy upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the International application as published by the International Bureau on 
29 March 2001 (29.03.01) under No. WO 01/21427 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2){a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for intemational preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit 

Note that only an applicant who Is a national or resident of a PCT Contracting State which Is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application In the national phase, he must within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



. The Intemational Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, SwHzeriand 


Authorized officer 

J. Zahra 




Facsimile No. (41-22) 740.14.36 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 





Form PCT/IB/308 (July 1996) 



3913364 



tnti* ionates Aktenzeichen 

PCT/EP 00/09067 



A. KLASSiFOlERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B60K7/00 B60K17704 B60T1/06 



Nach def Iniefnalionalen Patenlklassifgcatlon (tPK) Oder nach <tef naiionalen Klassifikation und der IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIEtE 



Recherchiener MindestprOfstofl (KiassifDcationssysiem und KlassifikaiionssymDole ) 

IPK 7 B60K B60T 



Rechercfiiene aDer nicttt zum Mindestpritfstoft gehorende VerdttentiiGtiungefi. soweit diesd unter die recherchierten Gebieie laOen 



WShreixl der intemaiionalen Recheiche tonsuttiefie eleMronische Dalenbank (Name der Oatenbank und evtl. veiwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALSWESENTLICHANGESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorie* Bezelchnung dsr VerOffentltotiung. sowett erf orderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Tele 



Betr. Anspiucti Nr. 



DE 197 09 579 A (ZAHNRAOFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

17. September 1998 (1998-09-17) 

In der Anmeldung erwahnt 

Zusammenfassung; Abblldungen 

DE 39 24 817 A (STEHLE JOSEF & SOEHNE) 
31. Januar 1991 (1991-01-31) 
Zusammenfassung 

Spalte 3, Zelle 24 - Zelle 29; Abb11dung 2 

US 5 894 907 A (PETER TIM) 

20. April 1999.(1999-04-20) 

Spalte 2, Zelle. 18 - Zelle 63 

Spalte 3, Zelle 14 - Zelle 20; Abblldung 3 



1,6,10, 
11 



1.6 



1,13 



13 



Weftere VerOflentlbhungen sind der Fortsetzung von FeW C 2u 



IE 



Siehe Anhang Patenttemaie 



* Besondere Kategoiton von angegebenen Verdffentlichungan : 

*A' VerdffentDchuna <fie den ailgemeinen Stand der Tectinik deflniert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzuseheri 1st 

*E* aseresOokument, das {edoch erst am Oder nach dem Intemaiionalen 
Anmekledatum vefOtfenHlcht worden ist 

'L* VerOlfenttk:hung. die geelgnet ist. einen Prtornmsanspruch zweifelhaft er* 
schelnen zu lassen. Oder dutch die das Ver&nentilchungsdatum etner 
anderen im Recherchenbericht gsnannten Verfiffemilchung belegt warden 
soil Oder die auselnem anderen besonderen Grand angei^benetCwie . 

ausgefOhrt) 

*Cr Ver&ttenlllchung. die sich auf eine mOndOche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine AussteUung Oder andere MaBnahmen bezleht 
*P* VerOrrenlUchung. cfie vor dem (ntemalk>nal6n AnmeUedatum. aber nach 

dem beanspnichten Pitoritaisdalum verOffenllichl worden isl 



*r Spatere VerOffenttk:hung. die nach dem intemaiionalen AnmeUedalum 
Oder dem Pilorttatsdatumverdffentlkiitvvorden Ist und mft der 
Anmeldung nicht koUMieft eondem nur zum Vefstftndnle des der 
Efl^i^r^ a^ndeitopsnden Prfnzlps odar der Btr zugrundeBegenden 

*X* VerOrrenlBchung von besonderer Bedeutung: <fie beanspnichte Effindung 
kann allein aufgrund dieser VerOffentlkrhung ntcht als neu oderauf 
erfindertscher T&tigkett benjhend betrachtet warden 

'V Verdfrentik:hung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Erfindung 
kann nicht als auf eif inderfscher Tfiligkeit benihend betrachtet 
werden. wenn die VerMrentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
VeiMendichungen dieser Kalegone in Verblndung gebracM wild und 
diese Verbindung fOr eInen Faounann naheOagend tst 

*&* VerAffentlkiiung. die Mltgfled deraelben Paientramilie ist 



Datum des Abschiusses dsr tntemattonalen Recherche 



10.. Januar 2001 



Absendedalum des tntematlonalen Recheichenbertchls 



17/01/2001 



Name und Postanschrtfi der tntemationalen Recherchenbehdrde 
Europdlsches Pateniaml. P.B. 5618 Paienllaan 2 
NL«22eOHVRiiswljk 
Tel (431-70) 340-204aTx. 31 651 eponl. 
Fax: (^1-70) 340-3016 



Bevoomachtigter Bedienstater 



Topp, S 



Pemtm PCT/ISAQIO (BM 2) (JUS 1882) 





Inte. onales Aktonzakhen 
rCT/tr 00/09067 


C^FofUeU 


vng) ALSWESENTLICHANCESEMENEUNTERLAGEN 


Kaiegone* 


eezeichnung der verwenltctung, sonweiiaftafdeiUcii unier Angabe der ki Beuaehl konrnenden Teile 


Betr. Anspnjch Nr. 


A 


EP 0 919 416 A (PROMEC S R L) 
2. Juni 1999 (1999-06-02) 
Zusammenfassung; Abblldungen 

1 


1 



FoimMitt PCT/ISA/210 (FortMtzung von BIM 2) guf 



AngaDen zu Vertffenilichunvon. die zxa selben Paienttarrtlje gehoren 



Into: )nalesAMenzeichen 

PCT/EP 00/09067 



Im Recheichenbericht 1 
angelOhites Patsntdokument 1 


Datum der 
VerOflentiichung 


- Mligiied(er) der 
PatenOamUie 


Datum der 
VerOltentOchung 


DE 19709579 A 


17-09-1998 


JP 


10258642 A 


29-09-1998 


DE 3924817 A 


31-01-1991 


DE 
UO 


8915756 U 
9101897 A 


18-04-1991 
21-02-1991 


US 5894907 A 


20-04-1999 


AU 
CA 
EP 
UO 
US 


3593697 A 

0910516 A 
9802326 A 
5816034 A 


09-02-1998 
12-01-1998 
28-04-1999 
22-01-1998 
06-10-1998 


EP 0919416 A 


02-06-1999 


IT 


UD970217 A 


25-05-1999 





FomMt PCT/ISA/210 (Aitfwng PMflnOvniteHJuii 1868) 



VERTRAG 



tiER DIE INTERNATIONALE ZUsAl 
F DEM GEBIET DES PATENTWESe 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 
ENS 



Aktenzetchen des Anmelders Oder Anwaits 
7612 WO F RO-RU 


WEITERES siehe Mitteilung Ober die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/09067 


intemationales Anmeldedatum 

(T ag/Mona t/Jahr) 

16/09/2000 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/MonaVJahr) 

22/09/1999 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehftrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermltteit. EIne Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt _3 Blatter. 

Pr) Oaruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



Hinsichtilch der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt ntchts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde etngereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgeftihrt worden. 

IHinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtrdglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erki^rung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Hinsichtilch der Bezelchnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



HInsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zetchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 



Pr| wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALEQ^ECHERCHENBERICHT 



lonates Aktenzeichen 

vi/EP 00/09067 



A. KLASSiFIZlERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7. B60K7/00 B60K17/04 B60T1/06 



Nach der Internal ionalen Patentklassirikatlon (IPK) Oder nach der nalionalen Klassiffkalton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiener MindestprOfstoff (Klasslfikattonssystem und Klassirikatlonssymbole ) 

IPK 7 B60K B60T 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Verdffentllchungen. soweit diese unter die recherchlerten Gebtete fallen 



Wahrend der intemalionalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtL verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' Bezelchnung der Ver5ffentlichung» soweit erforderllch unter Angat>e der in Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 197 09 579 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

17. September 1998 (1998-09-17) 

in der Anmeldung erwahnt 

Zusatranenfassung; Abb11dungen 

DE 39 24 817 A (STEHLE JOSEF & SOEHNE) 
31. Januar 1991 (1991-01-31) 
Zusammenfassung 

Spalte 3, ZeUe 24 - Zeile 29; Abblldung 2 



US 5 894 907 A (PETER TIM) 
20. April 1999 (1999-04-20) 
Spalte 2, Zeile 18 - Zeile 63 
Spalte 3, Zeile 14 - Zeile 20; 



1.6,10. 
11 



1,6 



1,13 



Abbildung 3 
-/-- 



Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld 0 zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

■A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnikdefiniert. 
at»er nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemattonalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L* Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchent>ericht genannten Verdffentltehung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundllche (Dffenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem intemalionalen Anmekiedatum, aber nach 
dem beanspruchlen PrioritStsdatum veroffentlicht worden ist 



*T' Spdtere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prlorttatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koltldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taligkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil eIner oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



10. Januar 2001 



Absendedatum des intematk}nalen Recherchenberichts 



17/01/2001 



Name und Postanschrift der Intemattonalen Recherchenbehdrde 

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Topp, S 



FoimbJatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONALEEPECHERCHENBERICHT 



1i 



stlonales AMenzelchen 

fr/EP 00/09067 



C.(Foitsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie''* Bezeichnung der Verdffentlichung. soweit erfordeilich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 919 416 A (PROMEC S R L) 
2. Juni 1999 (1999-06-02) 
Zusammenfassung; Abbildungen 



FoimWatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTE^ATIONAL SEARCH REPORT 

li^^Bitton on patent family members 



lationat Application No 

/EP 00/09067 



Patent do^Jument 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 19709579 


A 


17-09-1998 


JP 


10258642 


A 


29-09-1998 


DE 3924817 


A 


31-01-1991 


DE 


8915756 


U 


18-04-1991 








WO 


9101897 


A 


21-02-1991 



US 5894907 A 20-04-1999 AU 3593697 A 09-02-1998 

CA 2207768 A 12-01-1998 

EP 0910516 A 28-04-1999 

WO 9802326 A 22-01-1998 

US 5816034 A 06-10-1998 



EP 0919416 A 02-06-1999 IT UD970217 A 25-05-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



( ! 



VERTRAG UBA DIE INTERNATIONALE ZU^MMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

INTERNATiONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7612 WOFKE-HA 


%A#ciTCDco \/r\Di^cLJCKi ^'^^^^ Mitteilung uber die Obersendung des Intemationalen 
WEITbRES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/09067 


Internationales AnmeldedalumrTa^/Monafcaa/j/'; 
16/09/2000 


Prioritatsdatum (Jag/MonatfTag) 
22/09/1999 



B60K7/00 



An m elder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al. 



1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gem36 Artikel 36 Obermittelt. 

2. Dieser BERtCHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschiieGlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter nnit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmetdung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der EInreichung des Antrags 



07/03/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.12.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorldufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europdisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevolimachtlgter Bedlensteter 

H. KNOESEL 

Tel. Nr. +49 89 2399 8916 



JJ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



o 



o 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/E POO/09067 



I. Grundlage des Berichts 

1 . HInslchtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzb/atter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rabmen dieses Bericbts als "ursprunglicb 
eingereicbt" und sind ibm ntcbt beigefugt, weil sie keine Anderungen entbalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 4 eingegangen am 30/1 1/2001 mit Schreiben vom 28/1 1/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2.2/2 ursprungliche Fassung 



2. HInslchtlich der Sprache: Alia vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtllch der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich In schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftltche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die In computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/09067 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zelchnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internattonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feider I- VIII. Blatt 2) (Juti 1998) 



o o 

.NTERNATIONALERVORLAUPIGER — n.es «<.e„.e,*e„ PCT/EPOO/09067 
PBflFUWGSBERICHT - BEIBLATT , 

Zu PunW V: BegrCindete Feststellung nach Artikel 35(2) 
SSSiii^ JhM der erf inderischen migkeit und der 

gewerblLen Anwendbarkeit; Unter.agen und Erkmrungen zur 

Stutzung dieser Feststellung 

D2- Ce 39 24 817 A (STEHLE JOSEF & SOEHNE) 31. Januar 1991 
03- US-A-5 894 907 (PETER TIM) 20. April 1999 
D4': EP-A-0 919 416 (PROMEC S R L) 2. Juni 1999 



2. 



4. 



w/rd. 

oZ.en Amriebsmctor, wodurch beKann.ermaBen ein gr6Be,er Bauraum ,m 
antriebsseitigen Bereich bereitgestellt wird. 

1 aufgefOhiten MaBnahmen dienen. 

,.>„nt» Dokument D2 beschreibt einen Radantrieb zum Antrieb eines 
' 'Tfr^em zuTRldachse koaxial angeordneten An.riebsmo.or, 

rer^er UntrsXngslfen ein Bad an.reib.. welches Ober eine innerhalb 
:Z%oTmeZeJ B,.^^ bremsbar is., wobei die Un.erse,zungss.u,en 
unl^^ar ben^chban angeordne. sind und wobe. die Bremse zwsohen de. 



Formblatt PCT/Beiblatl/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



o o 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/09067 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Antriebsmotor und den Untersetzungsstufen angeordnet ist. 

4.2 Das verbleibende Merkmal des Anspruchs 1 . wonach eine maximale Abmessung fiir 
den Motor in Relation zur Bremsscheibe und Betatigungseinrichtung vorgegeben ist, 
kann dem hier vorliegenden Stand der Technik nicht entnommen werden. 

5. Gemessen am hier vorliegenden Stand der Technik ist dem eingeschrankten Gegen- 
stand des Anspruchs 1 auch die notwendige erfinderische Tatigkeit zuzuerkennen. 

6. Die Weiterbildungen der abhangigen Anspruche erfiillen ebenso die im PCT 
gestellten Anforderungen. 

7. Die gewerbliche Anwendbarkeit steht auBer Frage und ist im Kraftfahrzeugbau ganz 
offensichtlich gegeben. 



Zu Punkt vmi: Bestiomimlte fiViangel der iintennationaJein Anmeldung 

8. Die Beschreibungseinleitung steht nicht im Einklang mit dem nunmehr geltenden 
Patentbegehren. Auch ist der weitere relevante Stand der Technik gemaB D2 nicht 
in der Beschreibungseinleitung genannt bzw. gewurdigt. Diesbeziiglich erklart und 
bittet die Anmelderin, die notwendige Anpassung in der regionalen bzw. nationalen 
Phase vornehmen zu wollen. 

9. Anspruch 1 hatte formal im Oberbegriff wie folgt lauten mussen: Radantrieb zum 
Antrieb eines Fahrzeugrades mit .... Antriebsmotor (1), weloher .... ein Rad antriebt, 
welches uber eine innerlialb einer Felge (12) angeordneten Bremsscheibe (15) einer 
Bremse und zugehoriger Betatigungseinrichtung bremsbar ist, dadurch .... 

9. Die Merkmale einiger abhangiger Anspruche sind nicht korrekt mit dem bestimmten 
bzw. unbestimmten Artikel bezeichnet worden, siehe in 
Anspruch 7: der Radnabe, korrekt einer Radnabe 
Anspruch 10: ein Antriebsmotor, korrekt der Antriebsmotor 
Anspruch 13: dem Hohlrad, korrekt einem Hohlrad 
Anspruch 14: eine Radlagerung, die Radlagerung. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



PCT/EP 00/09067 
Akte 7612 WO F 
TS ke 
2001-11-29 



Ersatzblatt - 
10 



( N e u e ) 



PatentansprUche 



1. Radantrieb zum Antrieb eines Fahrzeugrades mit ei- 
nem zur Radachse nicht koaxial angeordneten Antriebsmo- 
tor (1), welcher tiber Untersetzungsstuf en (3, 11) ein Rad 
antreibt, welches tiber eine innerhalb einer Felge (12) an- 
geordneten Bremsscheibe (15) und zugehoriger Betatigungs- 
einrichtung (23) bremsbar ist, dadurch g e k e n n - 
zeichnet^ dafl die Untersetzungsstuf en (3, 11) 
unmittelbar benachbart angeordnet sind und zwischen dem 
Antriebsmotor (1) und den Untersetzungsstuf en (3, 11) die 
Bremsscheibe (15) angeordnet ist und die axiale Erstreckung 
des Antriebsmotors (1) von der Bremsscheibe (15) und der 
Betatigungseinrichtung (23) der Bremse begrenzt wird. 

2. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi eine Radlagerung (13) zur Aufnahme 
der Radkrafte radial auBerhalb der einen Untersetzungsstu- 
fe (3) angeordnet ist. 

3. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB eine Radlagerung (13) zur Aufnahme 
der Radkrafte im axialen Erstreckungsbereich der einen Un- 
tersetzungsstuf e (3) angeordnet ist. 

4. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB die Anf lanschf lache (6) des An- 
triebsmotors (1) an die Untersetzungsstuf en (3, 11) im Be- 
reich einer Lastwirklinie (7) des Rades angeordnet ist. 
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5. Radantrieb nach Anspruch 1^ dadurch g e k e n n - 
zeichnet/ daB die Radkrafte auf ein GehSuse (4) 
des Antriebsmotors (1) wirken. 

6. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet/ dafi der Antriebsmotor (1) ein Elektro- 
motor mit einer aktiven LSnge^ ahnlich des Luf tspaltdurch- 
messers, ist. 

7. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet/ daB eine Abdichtung (8) zwischen einem 
drehfest gehaltenen Bauteil (5) und der Radnabe (9) inner- 
halb der radialen Erstreckung der Bremsscheibe angeordnet 
ist . 

8. Radantrieb nach Anspruch 1/ dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB ein drehfest gehaltenes Teil (14) 
der anderen Untersetzungsstuf e (11) so mit einem drehfest 
gehaltenen NabentrSger (5), welcher mit Radlagern (13) in 
Wirkverbindung steht, verbunden 1st, daB durch Befestigen 
des drehfest gehaltenen Teils (14) der anderen Unterset- 
zungsstuf e (11) mit dem Nabentrager (5) die Radlage- 

rung (13) auf dem NabentrSger (5) befestigt wird. 

9. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet/ daB eine Radnabe (9) Rippen (16) auf- 
weist, welche bei Drehung der Radnabe (9) das die Radna- 
be (9) ijmgebende Medium in Bewegung versetzt und die Brem- 
se (15) und/oder den Radantrieb kUhlt. 

10. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB ein Antriebsmotor (1) fltis- 
sigkeitsgekiihlt ist . 



GEAENDERTES BLATT 



o 



o 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Ersatzblatt 
12 



PCT/EP 00/09067 
Akte 7612 WO F 
TS ke 
2001-11-29 



11. Radantrieb nach Anspruch 1/ dadurch g e - 
kennzeichnet^ daB ein Hohlrad (14) der ande- 
ren Untersetzungsstuf e (11) / ein drehfest gehaltener Naben- 
trager (5), eine Radlagerung (13) und eine Abdichtung ((8) 
zu einer Baueinheit zusammengeftigt sind. 

12. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet/ daB eine Antriebswelle (2) der 
einen Untersetzungsstuf e (3) eine wendelformige Vertiefung 
aufweist/ welche bei Drehung der Antriebswelle (2) Schmier- 
mittel fordert. 

13- Radantrieb nach Anspruch 1/ dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi ein Antriebsritzel der ei- 
nen Untersetzungsstufe (3) mit dem Hohlrad und mindestens 
zwei Zwischenr^dern in kSinmender Verbindung steht. 

14. Radantrieb nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB eine Radlagerung (13) als 
SchrSglager in O-Anordnung ausgefOhrt ist. 

(Weiter auf Seite 13 der ursprunglich eingereichten 
Unterlagen. ) 



GEAENDERTES BLATT 



VERTRAG USER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEFT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWE^jpS 



*■ Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 



PCI 



TS Eingang 
1 7. d/z. 2001 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSEJjaDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 POT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



14.12.2001 



Aktenzeichen des Anm elders Oder An waits 
7612WOFKE-HA 


W1CHT1GE MnTBLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/09067 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
16/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
22/09/1999 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, da3 ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alie ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Aniagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen PrOfung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevollmSchtigter Bediensteter 
Mummery, T 

Tel. +49 89 2399-8212 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



1 A • 

ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die voriiegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
Internationale Zusamnienarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Vom l^^eldeamt auszufHillen 
Intematlona.es Aktenzeichen ^^^^^^ 0 0 / 0 9 0 6,7 


/ nc OO 1 1 fi QCP 7nnn 

Internationales Anmeldedatum 


EUROPEAN PATENT OFFiUE, 

PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 




/\Kien2eicnen ues /\nmeiuers Oder Anwalts (falls gewunscnl) 
(max. 12 Zeichen) 7612 WO F RO-RU 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Radantrieb zum Antrieb eines Fahrzeugrades 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschnft: (Familienname, Vomame: beijuristischen Personen voibtSndige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Ansehrift sinddie Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben.) 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
Deutschland 


1 1 Diese Person ist 

— ' gleichzeitig Erfinder 

Telefonnr.: 

(0 75 41) 77-7606 

Telefaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 

Femschreibnr.: 

734 207 zf d 


Staatsangeharigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder | 1 alle Bcstim- alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten J 1 die \m Zusatzfcid 

fiir folgende Staaten; 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Slaatcn von Amerika 1 1 angegebenen Siaaten 


Feld Nr. in WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrifl: (Famihenname, Vorruime; beijuristischen Personen volistdndige amtliche Bezeichnung. 

Bei derAnschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben) 

BACHMANN, Max 

St . Leonhards tr . 3 6 

88339 Bad Waldsee 

Deutschland 


Diese Person ist 

1 1 nur Anmelder 

1 X 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Aneaben nicht notis,) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder | | alleBesUm- 1 1 alle BesUmmungsstaaten mit Ausnahme nur die Vereinigten | [ die im Zusatzfeld 

filr folgende Staaten: »— J mungsstaaten < ' der Vereinigten Staaten von Amerika ' ' Staaten von Amerika » ' angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden. urn fUr den (die) Anmelder [ | Anwalt VyC] gemeinsamer 
vor den zustandigen intemationalen Behfirden in folgender Eigenschaft zu handeln als: Vertreter 


Name und Anschrift: (Famitienname, Vomame: beijuristischen Personen vollsttindige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben.) 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
Deutschland 


Telefonnr.: 

(0 75 41) 77-7606 

Telefaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 

Femschreibnr.: 
734 207 zf d 


uieses Kastcnen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld eine spezielie 
Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (5. Juli 1994; Nachdnick Januar 1996) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Feld Nn V BESTIMMUNG VON S 



^^^f^"^"" Bcstimmunscn nach Rcgcl 4.9 Absatz a werdcn hiamit vorgcnommcn (bine die enaprechenden KSstchen a^euzen; wenigstens ein Kdstchen mufi ai^ekreuzt 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: KE Kcnia. MW Malawi. SD Sudan, SZ Swaziland, UG Uganda und jeder weitcre Staat, dcr Veitragsstaat des Harare.Ph>tokolk und dcs PCT L 

□ EA Eurasisches Patent: AZ Asobaidschan, BV Edams. KZ Kasachstan. RU Russische FodcraUoa.TJ Tadschflcistan. TM 'niikmcnbtan und jeder weilcir StaaL der 
Vertragsstaat des Euiasischen Patentabereinkommens und des PCT ist 

g\ EP Europiiisches Patent: AT Ostcneich, BE Belgien. CH und LI Schwciz und Uechlenstcin, DE Dcutschland. DK Dfinemaric, ES Spanien. FR Frankreich. GB 
Veremigtes K&ii^idh, GR Gricchenland. IE frland, IT Italien, LU L4ixemburB, MC Monaco. NL Niedcriande. PT Portugal. SE Schwedcn und jeder weitere StaaL 
der Veitragsstaat des EunipSisdien Patentabereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Buricina Faso. BJ Benin. CF Zentralafrikanisdie Republik. CG Kongo. CI Cote d^Ivoire. CM Kamenm, GA Gabun. GN Guinea. ML Mali. 
MR Mauretaiiien. NE Niger, SN Senegal. TD Tschad. TG Togo und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist Oails eine andere Schutzrecht^art 
Oder em sorattges Ver/ahren gewQnscht wird, bitte aufder gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Ver/ahren gewQnscht wird, bitte aufder gepunkteten Linie angeben): 



Blatt Nr.3 



PCT/EP 00/09067 



Q AL Albanien 

n AM Aimenien 

□ AT Osterreich 

□ AU Australien 

□ AZ Aserbaidschan 

□ BB Barbados 

□ BG Bulgarien 

□ BR Brasilien 

□ BY Belarus 

□ CA Kanada 

□ CH luid LI Schweiz und Liechtenstein 

□ CN China 

r~l CZ Tschechische Republik 

□ DE Dcutschland 

□ DK Dfinemaric 

□ EE Estland ([] 

□ ES Spanien 

Finnland , 



□ FI 
Slowakei 

□ GB 

□ GE 

□ HU 

□ IS 
^ JP 

□ KE 

□ KG 

□ KP 

□ KR 

□ KZ 

□ LK 

□ LR 

□ LS 

□ LT 

□ LU 

□ LV 



Vereinigtes Konigreich. 

Georgicn 

Ungam 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea.. 
Republik Korea 



□ 


M 


Madagaskar 


□ 


MK 


Die chemalige jugoslawische Republik 






Mazedonien 


□ 


MN 


Mongolei 


□ 


MW 


Malawi 


□ 


MX 


Mexiko 


□ 


NO 


Norwegen 


□ 


NZ 


Neuseeland 


□ 


PL 




□ 


PT 




□ 


RO 


Rumanien 


□ 


RU 


Russische Foderation 


□ 


SD 




□ 


SE 




□ 


SO 




□ 


SI 


Slowenien 


□ 


SK 


□ 


TJ 


Tadschikistan 


□ 


TM 


Turkmenistan 


□ 


TR 


TOrkei 


□ 


TT 


Trinidad und Tobago 


□ 


UA 




□ 


UG 






US 


Vereinigte Staaten von Amerika 


□ 


uz 


Usbekistan 


□ 


VN 





Kasachstan Kastchen fiir die Bestimmung von Staaten (fiir die Zwecke eines 

nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 



Sri Lanka..., 

Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 
Lcttland 



□ 
□ 
□ 
□ 



n!f A^"' M^" "r.-^ I" genannten Bestimmungen nimmt der Aranelder nach Regcl 4.9 Absat2 b aiich alle andcren nach dem PCT aiUssigen Bestinnnuiigen vor mit Ausnahme dei Bestnntnnis 
^r^^S Abterfdi^ fS^-"^^^^^^ vor Ablaif vtm 15 Monaten ab dem PrioriUtsdst. 



vcn 

Prioritatsdatum nieht beststigt 



Za/Uung derB esiimmwtgf. und derBeJidtigyngsgebuhr. Die Bestdligung mufi beim Anrruldeamt inmrhalb der Pris t von 15 Monoten eingeUn.) ^ ^ * . unn a e 

Fonnblatt PCT/RCVIOI (Blatt 2) (Jamar 1996) ' " 



Siehe AnmeHiungen xu diesem Antragj^wmtdar 



BlattNr.4 



PCT/EP 0 0/ 09 067 



rPeld Nr. VI PRIORTTATSANSPkIcH 



Staflt 

(Anmetde- oder Bestimmungsstaai 
der Anrneldung) 



(1) 



DE 



(2) 



(3) 



Anmeldedatum 
(Tag/Mouat/Jahr) 



(22.09.99) 
22 . September 1999 



Aktenzeichen 

199 45 345,4 



Anmeldeamt 
(uur bei regionaler oder 
JfilemationalerAwnelduns) 



"'""'""'t^" thihcren Anmeldun.(cn) zu ent ellen und dem Intemationalcn BOro zu Obem.;... .n 

FeldNr.Vn INTERNATION ALE RECHERCHENBEHORDE 

Staat (Oder regionales Amt): rjnf ,.m rr^r,/\A t. » 

Datum rr^S^o/ra^/ya^ir;.- Aktenzeichen: 



FeldNr. VIII KONTROLLISTE 
Diese intemationale Anrneldung umfaflt 

1. Antrag ; 4 

2. Beschreibung: 9 

3. AnsprQche: 

4. Zusammenfassung: 

5. Zeichnungen: 

Insges amt : 
Abbildung Nr. 



3 
1 
2 



Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 



19 



Blatter 



u^eser intemationalen Anrneldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: " 

Blatt ftlr die GebOhrenberechnung 

Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 

Sequenzprotokolle ttir Nucleotide 
und/oder Aminosauren (Diskette) 

Sonstige (einzeln auffuhren): 



1. 


Unterzeichnete gesonderte 


5. 




VoUmacht 


2. 


Kopie der allgemeinen 


6. 




Vollmacht 


3. 


Begrundung fur das Fehlen 


7. 




der Unterschrift 


4. 


Prioritatsbeleg(e) (durch 


8. 




die Zeileyinummer von Feld 




Nr. VI kennzeichnen). 





^ der Zeichnungen (falls vorhanden) soli mit der Zusanrnienfassung vera ffenUicht werfen. 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 

ZF Friedrich/iafen AG /> //r^- >^ t/ 

21A21 A h <^ 

Max Bachmann 




1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalcn Anrn eldung: 

3. ^ Geandertes Eingangsdalum aufgrund nachtraglich jedoch 

fnstgerecht eingegangener UnterJagen oder Zeichnungen 
Veivollst andigung dieser international en Anrneldung : 

4. Datum des tnstgerechten Eingangs der angeforderien 



Richtigstellungen nach Artikel 1 1( 2) PCT 
Vom Anmclder benannte 



Internationale Recherchenbeh6rde: 



Datum des Eingangs des Aktenexempiars 

beim IntemationaJen BQro: 



Uberminiung des Rechercheaexemplars bis 
Zahlung derRecherchengebOhr aufgeschoben 



2, 



Zeichnungen 
^ gangen: 



a 



nicht ein- 
gegangen: 
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i-onnblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdn.ck Januar 1996)" 



Siehe Amnerkungen zu diesem Antrags/ontiular 



PAT£NTWES£NS (PCX) VEROFFENTUCHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fDr geistiges Eigentum 
Interoationales Bibo 

(43) Internationales VerOfrentlichungsdatum (10) Internationale VerOffentlicbuDgsnummer 

29. Mfirz2001(29.03J001) PCT WO 01/21427 Al 

(51) Intcmatioaale Patcntktossifikatioo^; B60K 7/00, (71) Aomelder (fUr alle Bestwummgsstaaun mit Ausnahme 
Bear VOe vonUS):ZF FRIEDRICHSHAFEN AG CDE^E]; 88038 




(21) IntcmatioDalcs Alctenzeichen: PCT/EP0(V09067 



Fnedricbsbaf en (DE). 



(72) Erfinden and 

(22) lotemationales Anmc!d«iatum: ^^^^^^^^^ (75) Erfinder/Anm elder (nur fiir VS): BACHMANN, Max 
16. September 2000 (16,09.2000) (DE/DEJ; St Leoshaidstnisse 36, 88339 Bad Waldsee 

(DE). 

(25) Eioreiebungssprache: Deutscfa 

(26) VertCrentUchonssspncbc: Deotsch Gemeinsamer Vertreten ZF FRIEDRICHSHAFEN 

AG: 88038 Fnedriclubafen (DE). 

(30) Angaben zor Prforitfit: 
. 199 45 345^ 2Z September 1999 (22.09.1999) DE (81) Bestimmongsstaatcn (nati<mal): JP, US. 



(Fortsetzung auf der nOchsten SeiteJ 



~ (54) TiUe: FINAL DRIVE FOR DRIVING A VEHICLE WHEEL 

s (54) BezeicbDuag: RADANTRIEB ZUM ANTRIEB EINES FAHRZEUGRADES 




(57) Abstract: A brake (15) is arranged between 
a drive motor (1) and reduction steps (3, 11). 
By arranging the reduction steps (3, 11) directly 
adjacent to one another, a constant tea:^)erature level 
ts established, and the reduction steps (3. 11) are 
adequately lubricated. The wheel bearing (13) is 
located radially outside in the vidnity of the fint 
reduction step (3) but is axiaUy arranged thereto. 
TUs results in the creation of a final drive which 
• is very conqaa in an axial direction and wtdcb 
is c h aracterize d by having a favorable degree of 
efiBciency and in that it is easy to service. 



(57) ZusammenfiusDng: Eine Bremse (15) 
ist zwiscfaen eanem Anttiebsmotor (1) uad 
Untersetzungsstnfen (3, 11) angeordnet Indem 
die UntersetZQi^gsstufen (3, 11) direkt.benadlbart 
angeordnet sind, steUt sicb ein gleicfamSBiges 
Ten^eranimiveau ein und die Untersetnmgsstufen (3, 
11) werden ausreichend gescfamiert Die Radla^rung 
(13) befindet sich radial auBeifaalb, jedoch axial im 
Bereich der ersten Untersetzungsstufe (3). Hierdurcb 
wird in axialer Ricbtung ein sefar kosqpakter 
Radantrieb geschaffen, welcher sich durdi gvten 
Wirkungsgrad und Servicefieundlichkeit auszdchnet 



" wo 01/21427 Al liiillliiiilBiPilllilliilll 



(84) Bcstimm Dossstaaten (ngional): euzopSiscfaes Patau (AT, 

BE. CH. CY, DE, DK. ES. FI, FR. GB. GR. IE. IT. LU. MC 
NUPXSE). 

VerSffeatUdit: 

— MU imernationakm Jtecherehenberichi 

— For Abloff der/Hr Andermgen der AnsprHche geltenden 
Frist: JMffaitHdmng wird wUderholt, falls Andmvnggn 
ebonffen. 



Zur ErkUtnmg der Zweibue/ataberhCaUs, und der anderen 
Abbirzungen wird ai^die ErUOrungen CCiddemce Notes on 
Codes and Abbreviations') am Anfangjeder rtgulOren Ausgabe 
der PCT •Gttsette verwiesen. 



1 



Radantrieb zum Antrieb eines Fahrzeuqrades 

Die Erfindung betrif ft einen Radantrieb zum Antrieb 
5 eines Fahrzeugrades nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 
naher definierten Art. 

Radantriebe zum Antrieb eines Fahrzeugrades werden 
vorzugsweise in Niederfluromnibussen verwendet, bei welchen 
10 jedes angetriebene Fahrzeugrad einen eigenen Antriebsmotor 
aufweist. Urn eine gentlgend breite Gangbreite im Omnibus zu 
erreichen, ist es ndtig, die axiale Ausdehnung des Radan- 
triebs m&glichst gering zu halten. 

15 In der DE 197 09 579 Al ist ein elektrischer Einzel- 

radantrieb mit mehreren Motoren of fenbart, bei welchem meh- 
rere Motoren nicht koaxial zur Radachse angeordnet sind und 
tiber ein erstes Untersetzungsgetriebe ein zweites Unterset- 
. zungsgetriebe antreiben, dessen Abtrieb auf das Antriebsrad 

20 ' wirkt. Zwischen der. ersten Untersetzungsstufe und der zwei- 
ten Untersetzungsstufe ist die Radlagerung sowie eine 
Bremsscheibe angeordnet, welche sich zusStzlich innerhalb 
der Erstreckung der Felge eines zwillingsbereif ten An- 
triebsrades befindet, Indem beide Untersetzungsgetriebe 

25 durch die Radlagerung voneinander getrennt angeordnet sind, 
kommt eS/ vorzugsweise bei schragverzahnten ZahnrSdern, 
durch die FOrderwirkung der Untersetzungsgetriebe zu einer 
Verlagerung des Olstandes, was sich nachteilig auf die 
Schmierung einer Untersetzungsstufe auswirkt. Um den Radah- 

30 trieb in seiner axialen Erstreckung kompakt ausfuhren und 
..das gefOrderte Drehmoment bereitstellen. zu kCnnen, mUssen 
mehrere elektrische Antriebsmotoren verwendet werden. 



wo 01721427 
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2 

Der vorliegenden Erfindurig liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Radantrieb zum Antrieb eines Fahrzeugrades zu schaf- 
fen, welcher in seiner axialen Erstreckung kompakt ausge- 
fUhrt ist/ die Bremse innerhalb einer Felge angeordnet ist, 
nur ein Antriebsmotor fUr jeden .Radantrieb verwendet, die 
Untersetzungsgetriebe ausreichend geschmiert warden und 
sich durch guten Wirkungsgrad auszeichnet. 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungsgemafien 
Radantrieb gelOst. 

ErfindungsgemSB ist der Radantrieb Uber eine Bremse 
abbremsbar, welche innerhalb der axialen Erstreckung einer 
Felge angeordnet ist, wobei es sich bei der Felge auch uin 
eine Felge fUr einen Single-.Reif en handeln kann iind bei 
welchem die Breiase zwischen dem Antriebsmotor und den Un- 
tersetzungsstufen angeordnet ist, Indem die Untersetzungs- 
stufen direkt benachbart angeordnet sind, kOnnen alle be- 
wegten Telle dier Verzahnung von einem Schmiermittel ge- 
schmiert werden, welches sich innerhalb eines gemeinsamen 
Raumes befindet, in welchem die Untersetziangsstuf en ange- 
ordnet sind. Hierdurch stellt sich ein gleichmSBiges Tempe-. 
raturniveau ein, welches durch die Anordnung der Unterset- 
zungsgetriebe auf der RadauBenseite die warme gut an die 
Umgebung abgeben kann. Der Antriebsmotor ist nicht koaxial 
zur Radachse angeordnet, wodurch sich ein Bauraum zwischen 
Felge und Antriebsmotor ergibt, in welchem die Bremse und 
deren Betatigungseinrichtung angeordnet werden kOnnen. Die 
'Radlagerung zur Aufnahme der Radkrafte ist vorzugsweise 
radial Uber dem erst en Untersetzungsgetriebe angeordnet, so 
daB der axiale Bauraum, welcher die Radlagerung benbtigt, 
dem. Antriebsmotor zur Verftlgxing steht. Dadurch kann der 



3 



Antriebsmotor mit einer maximalen aktiven LSnge, vorzugs-- 
weise ahnlich Oder gleich des Luftspaltdurchmessers, ausge- 
fOhrt werden, ohne da6 sich die Gesamtltoge des Radantriebs 
vergrOBert, wodurch sich der Wirkungsgrad des Antriebsmo- 
5 tors erhCht. Indem die Radlagening in radialer Richtung 
auBerhalb der ersten Untersetzungsstufe angeordnet ist, 
jedoch sich im axialen Erstreckungsbereich der ersten Un- 
tersetzungsstufe befindet, ist es moglich, die Radnabe, ein 
• Bauteil der zweiten Untersetzungsstufe sowie den Lager- 

10 flansch mit der Radlagerung zu einer kompakten Baueinheit 
zu verbindenr welche auch bei Demontage des Radantriebs 
nicht getrennt werden mufi, wodurch bei einer Montage im 
Servicefall die Radlagerung nicht mehr erneut eingestellt 
werden muB. Vorzugsweise ist die zweite Untersetzungsstufe 

15 als Planetengetriebe ausgefUhrt, wobei der PlanetentrSger 
des Planet engetriebes den Abtrieb bildet/ das Hohlrad mit 
dem Nabentrdger, welcher die Radlagerung trdgt, verbunden 
wird und das innere Zentralrad den Antrieb bildet. Es ist 
jedoch auch m5glich, das Hohlrad als Abtrieb auszubilden. 

20 Das innere Zentralrad wird von der ersten Untersetzungsstu- 
fe angetfieben, welche vorzugsweise so ausgefUhrt ist, daB, 
der en Hohlrad den Abtrieb bildet/ ein Antriebsritzel den 
Antrieb bildet, welches mit dem Hohlrad und mindestens zwei 
Zwischenrader in kSmmender Verbindung steht, und der Tra- 

25 ger, welcher das Zwischenrad halt, drehfest gehaltert ist, 
Indem das Antriebsritzel direkt mit dem Hohlrad in karamen- 
der Verbindxing steht, kann der Antriebsmotor, welcher das 
Antriebsritzel antreibt, mit einem maximalen Abstand zur 
Radachse angeordnet werden, wodurch ein ausreichender Bau- 

30 • raum fUr die Bremse und die Betatigungseinrichtung der 

Bremse entsteht. Indem das Antriebsritzel mit dem Hohlrad 
und mit mindestens zwei' Zwischenrader in kammender Verbin- • 
dung steht, wird das Drehmoment am Antriebsritzel aufge- 



wo 01/21427 
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teilt, welches eine Steigerung der Lebensdauer des An- 
triebsritzels zur Foige hat und sbmit die erste Unterset- 
- zungsstufe kompakt ausgefUhrt werden kann, wodurch sich die 
Radlagerung im Durchmesser verringern lafit. Indem das. Ge- 
5 hSuse des Antriebsmotors die RadkrSfte UbertrSgt und die 
Anflanschfiache des Antriebsmotors an einen Nabentrager, 
welcher die Radlagerung trSgt, in welche die Radkrafte ein- 
geleitet werden, sich im Bereich der Lastwirklinie des Ra- 
des befindet, kGnnen die Verbindungselemente der tragenden 

10 Teile, welche die Radkrafte aufnehmen, in ihrer Erstreckung 
geringer ausgefUhrt werden, da auf die Anflanschf lache und 
deren Verbindungselemente keine zusatzliche Drehmomentbela- 
stung aus einem Abstand zur Lastwirklinie wirkt. Hierdurch 
kann die fadiale Erstreckung der Anf lanschfiache des An- 

15 triebsmotorgehauses an den Lagerflansch so gering ausge- 
fUhrt werden/ daB ein Dichtelement zwischen dem drehfest 
angeordneten Lagerflansch und einer mit Raddrehzahl drehen- 
den Radnabe angeordnet werden kann, welches durch die ge- 
• ringe radiale Erstreckung geringere Umfangsgeschwindigkei- 

20 ten zu bewaitigen hat. Das Gehause des Antriebsmotors kann 
entweder mit einer Achsbrticke in Verbindung stehen oder 
. Aufnahmestellen aufweisen, an welche Befestigungselemente 
fUr die Befestigung des Radantriebs an der Fahrzeugkarosse- 
rie angeordnet werden kiSnnen. Da der Antriebsmotor an der 

25 Radinnenseite angeordnet ist, kann die Energieversorgung 

gUnstig zugeftlhrt werden. Vorzugsweise sind auf der Radnabe 
Rippen angeordnet, welche bei Drehung der Radnabe das die 
Radnabe umgebende Medium so in Bewegung versetzen, dafi die 
Bremse und der Radantrieb gekUhlt werden. Vorzugsweise wird. 

30 das Gehause des Antriebsmotors von einer KUhlf lUssigkeit 
durchstrOmt, welche somit den Antriebsmotor und.tiber die 
Anflanschflache des Antriebsmotors an den restlichen Radan- 
trieb auch diesen kUhlt. 



Mit einer unmittelbar benachbarten Anordnung der Un- 
tersetzungsstufen sowie einer Bremse, welche zwischen den 
>Untersetzungsstufen und dem Antriebsmotor, jedoch innerhalb 
der axialen und radlalen Erstreckung einer Felge, angeord- 
net ist, wird ein Radantrieb zum Antrieb eines Fahrzeugra- 
des geschaf fen, welcher sich durch .eine kompakte Bauweise 
auszeichnet/ ein Antriebsmotor mit optimalem Wirkungsgrad 
verwendet werden kann und die Untersetzungsstuf en ausrei- 
chend geschmiert werden. 

Weitere Merkmale sind der Figuren-Beschreibung zu ent- 
nehmen. 
Es zeigen: 

. Fig, 1 einen Radantrieb zum Antrieb eines Fahrzeug- 
rades mit einem einschnittigen Planetentra- 
ger und 

Fig. 2 einen Radantrieb zum Antrieb eines Fahrzeug- 
rades mit einem zweischnittigen Planetentra- 
ger; 

Fig.* 1: . ' ' . 

Ein nicht koaxial zur Radachse angeordneter Antriebs- 
motor 1, welcher vorzugsweise als elektrischer Antriebsmo- 
tor, jedoch auch als hydraulischer oder pnexunatischer An- 
triebsmotor, ausgefUhrt sein kann, treibt eine Antriebswel- 
le 2, welche vorzugsweise im Gehause 4 des Antriebsmotors 1 
gefUhrt ist, einer erst en Untersetzungsstuf e 3 an. Das Ge- 
hause -4 des Antriebsmotors 1 ist vorzugsweise wassergekUhlt 
und mit einem- Nabentrager. 5 tiber Verbindungselemente ver-- 
bunden. Die Anf lanschflache 6 des Antriebsmotors I'an den 
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Nabentrager 5 befindet sich im Bereich einer Lastwirkli- ■ 
nie 1, in welcher die RadkrSfte auf den Radantrieb wirken. 
Indem die Anf lanschf ISche 6 im Bereich der Lastwirklinie 7 
angeordnet ist, wirken auf die Verbindungselemente, welche 
den Nabentrager 5 mit dem Gehause 4 des Antriebsmotors 1 
verbinden, keine Oder nur geringe, aus dem Fahrzeuggewicht 
entstehende, Drehmomentbelastungen. Somit kann die An- 
f lanschf lache 6 in ihrer radialen Erstreckung gering .ausge- 
fOhrt .werden und es ist mGglich, auf diesem Durchmesser ein 
Dichtelement 8 zwischen einer mit Raddrehzahl drehenden 
Radnabe 9 und dem Nabentrager 5 anzuordnen. Da die radiale 
Erstreckung der Anf lanschf lache 6 gering ist, ist auch die 
Um'fangsgeschwindigkeit des Dichtelementes 8, gering, welches 
sich vorteilhaft auf die Lebensdauer des Dichtelementes 8 
auswirkt. Die Radnabe 9 steht mit dem Planetentrager 10, 
welcher den Abtrieb eines zweiten Untersetzungsgetriebes 11 
bildet, und einer Felge 12 in Verbindung. Eine Radlage- 
rung 13 ist mit der Radnabe 9, dem Hohlrad 14, der zweiten 
Untersetzungsstufe 11, einem Dichtelement 8 und dem Naben- 
trager 5 ZM einer Baueinheit verbunden, welche einmalig vom 
-Werk eingestellt wird und bei einer Demontage des Radan- 
triebs im Servicefall komplettiert bleibt. An der Radnabe 9 
ist Uber Verbindungselemente eine Bremsscheibe 15 angeord- 
net, Uber welche die Radnabe 9 abbremsbar ist. Die Brems- 
scheibe 15, welche vorzugsweise in gebrochener Ausftihrung 
montiert ist, jedoch auch als komplette Bremsscheibe mon- 
tiert sein kann, ist in ihrer axialen Einbaulage so weit 
von dem Dichtelement 8 entfernt, dafi eine Temperaturbeein- 
trachtigung der Bremsscheibe 15 auf das Dichtelement 8 
nicht stattfindet. Auf der Radnabe 9 sind vorzugsweise Rip- 
pen angeordnet, welche bei Drehung der Radnabe 9 das die 
Radnabe 9 ' umgebende Medium so in^ Bewegung versetzen, daB 
die Bremsscheibe 15 und der komplette Radantrieb gektlhlt 
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werden. Eine Lagerung 17, welche das innere Zentralrad 18 - 
der zweiten Untersetzungsstufe 11 auf dem PlanetentrSger 10 
lagert/ dreht sich nur mit der Dif ferenzdrehzahl des ixine* 
ren Zentralrades 18 ziim Planetentr^ger 10, wodurch sich die 
5 Lebensdauer des Lagers vergre>Bert. Die Lagerung 17 kann 
auch durch eine axiale Anlaufscheibe ausgeftihrt werden. 
Werden die erste Untersetziingsstufe 3 und die zweite Unter- 
setzungsstufe 11 schragverzahnt ausgeftihrt, so besteht die 
MCglichkeit, die Verzahnung so auszulegen, daB die Lage- 

10 rung 17 krdftefrei ist. Das Gehause 4 des Antriebsmotors 1 
ist vorzugsweise mit einer AchsbrUcke 19 verbunden, kann 
jedoch auch mit Befestigungselementen fUr eine Einzelrad- 
aufhangung ausgefUhrt sein. Die erste Untersetzungsstufe 3 
und die zweite Untersetzungsstufe 11 sind direkt benachbart 

15 angeordnet/ wodurch beide von einem gemeinsamen Schmiermit- • 
tel umgeben sind, wodurch die Schmierung fUr beide Unter- 
setzungsstufen gew^hrleistet ist. Die Radlagerung 13 ist 
radial aufierhalb der ersten Untersetzungsstufe 3, jedoch 
axial im Bereich der ersten Untersetzungsstufe 3, angeord- 

20 net, wodurch ein sehr kompakter Radantrieb geschaffen wer- 
den. kann. Indem die Radlagerung 13 radial aufierhalb der 
ersten Ubersetzungsstufe 3 angeordnet ist und vorzugsweise 
eine Kegelrqllenlagerung in 0-7^ordnung verwendet wird, 
entsteht eine stabile Lagerung des Antriebsrades - Die An- 

25 triebswelle 2 weist vorzugsweise eine wendelfOrmige Vertie- 
fung an ihrer Oberflache auf, welche das Schmiermittel ge- 
zielt so fdrdert, daJ5 die Motorlagerung 20 geschmiert 
bleibt. £s besteht auch die Mdglichkeit, die Offnung, in 
welcher die Antriebswelle 2 angeordnet ist, exzentrisch 

30 auszufUhren, um ausreichend Schmiermittel ftir die Motorla- 
gerung 20 bereitzustellen. Die Verzahnungen der Unterset- 
zuhgsgetriebe 3 und 11 sind vorzugsweise schrSgverzahnt, um 
ein gtlnstiges Gerauschniveau zu erreichen. Die Plane ten 21 
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des zweiten Untersetzungsgetriebes 11 sind fliegend gela- 
geft, wodurch sich die axiale Baulange des Radantriebs zu- 
satzlich verringert. 

5 Fig. 2: * " 

Ein Antriebsmotor 1 treibt eine erste Untersetzxings- 
stufe 3 an, deren Abtrieb eine zweite Untersetziingsstufe 11 
antreibt, welche vorzugsweise als Planetengetriebe ausge- 
fUhrt ist, deren PlanetenrSder 21 zweischnittig gelagert 

10 sind. Das Hohlrad 14 der zweiten Untersetzurigsstuf e 11 kann 
entweder Uber eine Schraubverbindung oder Uber Sicherungs- 
ringe oder -stifte in radialer Richtung mit dem Nabentra- 
ger 5 verbunden werden. Ein Drehzahlsensor 22 ist zwischen 
der Bremsscheibe 15 und dem ersten Untersetzungsgetriebe 3 

15 angeordnet. Die Betatigungseinrichtung 23 der Bremse ist 
vorzugsweise seitlich angeordnet, jedoch ist eine Betati- 
gung der Bremse Uber Gestange auBerhalb des Rades auch mog- 
lich. 
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Bezugszeichen 



1 Antriebsmotor 

2 Antriebswel le 

3 erste Untersetzungsstufe 

4 Gehause 

5 NabentrSger 

6 Anflanschfiache 

7 Lastwirklinie 

8 Dichtelement 

9 Radnabe 

10 Planetentrager 

11 zweite Untersetzungsstufe 

12 Felge 

13 Radlagerung 

14 Hohlrad 

15 Bremsscheibe 

1 6 Rippen 

17 Lagerung 

18 inneres Zentralrad 

19 AchsbrUcke 

20 Motorlagerung 

21 Planet enrader 

22 Drehzahlsensor 

23 Betatigungseinrichtung 
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PatentansprUche 

1 . Radantrieb zum Antrieb eines Fahrzeugrades mit ei- 
5 nem zur Radachse riicht koaxial angeordneten Antriebsmo- 

tor (1) , welcher Uber Untersetzungsstufen (3, 11) ein Rad 
antreibt, welches Uber eine innerhalb einer Felge (12) an- 
geordneten Bremse (15) bremsbar ist, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi* die Untersetzimgsstu-' 
10 fen (3, 11) unmittelbar benachbart angeordnet sind und zwi< 
schen dem Antriebsmotor (1) und den Untersetzungsstu- ■ 
fen (3, 11) eine Bremse (15) angeordnet ist. 

2. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n 
.15 z e i c h n e t , daB eine Radlagerung (13) zur Aufnahme 

der Radkrafte radial auBerhalb einer ersten Untersetzungs- 
stufe (3) angeordnet ist. 

3. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n 
20 zeichnet, daB eine Radlagerung (13) zur Aufnahme 

der Radkrafte im axialen Erstreckungsbereich der ersten 
Untersetzungsstufe (3) angeordnet ist. 

4. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n < 
25 zeichn.et, daB die Anf lanschf lache (6) des An- 
triebsmotor s (1) an die Untersetzungsstufen (3, 11) im Be- 
reich einer Lastwirklinie (7) des Rades angeordnet ist. 

5. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch, g e k e n n - 
30 zeichnet, dafi die Radkrafte auf ein Gehause (4) 

. des- Antriebsmotors (1) wirken. , 



6. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi der Antriebsmotor (1) ein Elektro- 
motor mit einer aktiven Lange, ahnlich des Luf tspaltdurch- 
messersr ist. 

7. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, daB eine Abdich'tung (8) zwischen einem 
drehfest gehaltenen Bauteil (5) und der Radnabe (9) inner- 
halb der radialen Erstreckung der Bremsscheibe angeordnet 
ist. ' 

8. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi ein drehfest gehaltenes Teil (14) 
einer zweiten Untersetzungsstuf e (11) so mit einem drehfest 
gehaltenen Nabentrager (5), welcher mit Radlagern (13) in 
Wirkverbindung steht, verbunden ist, dafi durch Befestigen 
des drehfest gehaltenen Teils (14) einer zweiten Unterset- 
zungsstufe (11) mit dem Nabentrager (5) die Radlage- 

rung (13) auf dem Nabentrager (5) befestigt wird. 

9. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi. eine Radnabe (9) Rippen (16) auf- 
weist, welche bei Drehung-der Radnabe (9) das die Radna- 
be (9) umgebende Me'diura in Bewegung versef zt und die Brem- 
se (15) und/oder den Radantrieb ktihlt. 

10. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi ein Antriebsmotor (1) flus- 
sigkeitsgekUh.lt ist. 
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1-1. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB ein Hohlrad (14) einer 
zweiten Untersetzungsstufe; ein drehfest gehaltener Naben- 
trager (5), eine Radlagerung (13) und eine Abdichtung ((8) 
zu einer Baueinheit zusammengefUgt sind. 

12. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet/ daB eine Antriebswelle (2) ei- 
ner ersten Untersetzungsstufe (3) eine wendelfOrmige Ver- 
tiefung aufweist, welche'bei Drehxing der Antriebswelle (2) 
Schmiermittel fbrdert. 

13. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB ein Antriebsritzel einer 
ersten Untersetzungsstufe (3) mit dem Hohlrad und minde- 
stens zwei Zwischenradern in kainmender Verbindung' steht. 

14. Radantrieb nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB eine Radlagerung (13) als 
Schraglager in 0-Anordnung ausgefUhrt ist. 

15. Radantrieb nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, , dafi die axiale Erstreckung des 
Antriebsmotors (1) von einer Bremsscheibe (15) und einer 
Betatigungseinrichtung (23) der Bremse begrenzt wird. 
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